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2. laboratorijas darbs priek§meta
“Vadibas sistemas energétika un transporta”

Hidroagregatu reguléSanas principi
Darba merkis:

Apgut aktivas jaudas un frekvences reguleéSanas principus, izmantojot hidroagregatu
matematiskos modelus.

Nostiprinat jau eso$as zinaSanas vai iegiit pamatiemanas matematisko modelu pétiSana
datorprogrammas ‘“Matlab” vizualas modelesanas pielikuma “Simulink”.
Uzdevums:

Veikt hidroagregatu darbibas analizi normalos un avarijas reZimos trim gadijumiem:
1. Vienas hidrostacijas darbam uz izolétu slodzi (shemal.mdl):

HES

slodze
2. Divusamérojamas jaudas hidrostaciju paralélam darbam (shema2.mdl):

HES-1 Elektrop arvades IThija HES-2

ST

Slodze-1 Slodee-2

3. Hidrostacijas darbam paralgli ar bezgaligas jaudas sisttmu (Shema3.mdl):

HE= sistEma

| Elektroparvades lintja |
&8 |
Iepriekseja sagatavoSanas:

1. Dot su aprakstu par minétajiem tris rezimiem (kas katram no tiem raksturigs no frekvences
un aktivas jaudas reguléSanas viedokla).

2. Atkartot turbmu apgriezienu regulatoru darbibas principus.

3. Atkartot frekvences un aktivas jaudas reguléSanas principus.

4. Atkartot sinhronas masinas rotora kustibas vienadojumu (tas ir pamata visiem modeliem).

5. Atkartot parvades funkcijas tipveida posmiem (integréjosam, diferencéjoSam, pastiprinosam
u.c. elementiem).

6. Spét paskaidrot laboratorijas darba izmantoto modelu tipveida parvades funkciju

koeficientus (D, S, n u.c.).
7. Atkartot pamata sakaribas, kas sasaista frekvenci, aktivo jaudu, statisma koeficientu un
slodzes pasregulesanas efekta koeficientu.

Atskaites saturs:
Atbilstosi pasniedzeja noradjjumiem.



Iss laboratorijas darba teorétiskais apraksts.
Atverot datoru jauzdod lietotaja vards un parole. Tas abas ir vienadas: ,student”.

Laboratorijas darba gaitd izmantojamie modeli atrodas uz servera ar nosaukumu ,,Blackstone”
un tie ir atrodami, piemeéram, kada no noraditajiem veidiem:
1. My Computer \ Laboratory on ‘Blackstone’ \ Matlab\ shema.mdl
2. My Network Places \ Laboratory on Blackstone \ Matlab\ shema.md|
3. My Network Places \ Entire Network \ Microsoft Windows Network \ Aes \ Blackstone \
Laboratory \ Matlab\ shema.md|
Divreiz noklikskinot uz shemal.mdl, shema2.mdl vai shema3.mdl, atvérsies datorprogramma

“Matlab” ar attiecigo modeli.

1.attela paraditi divi identiski matematiskie modeli hidrostacijai, kas strada uz izolétu slodzi. Lai
veiktu datorsimulaciju, janospiez poga "» " (A). legitos rezultatus grafiku veida var aplikot,
atverot virtualo oscilografu (B) (skat. 2. attélu).
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Divu identisku modelu izmantoSana layj @rti salidzinat dazadu shémas parametru ietekmi uz
parejas procesiem. Ta, piemeéram, viena shéma var ievadit statisma koeficientu vienadu ar 5, bet
otra shema — vienadu ar 3. Ja par€jie parametri abas shémas i vienadi, tad péc simulacijas
veikSanas attiecigd oscilografa ekrana paradisies divi dazadi grafiki, katrs pie sava statisma
koeficienta (jauzsver, ka atSkirties abas shémas drikst tikai parbaudamais parametrs, visiem
pargjiem ievades datiem abas shémas ir jasakrit).

Uz oscilografiem tiek padoti signali no 1. attgla redzamo shému dazadiem punktiem. Sie signali
ir aprakstiti 1. tabula.

1. tabula. Shémas punkti, kuriem pieslé gti oscilografi

Shémas punkts | Skaidrojums

sl (s2) Mainiga regulatoram uzdotas jaudas dala (atkariga no statisma koeficienta) [r.v]
tl (t2) Jauda, kas jaattista turbinai (jaudas uzdevums) [r.v.]

rl (r2) Signals servomotora izeja [r.v.]

ul (u2) Turbinas attistita jauda [r.v. ]

SL1 (SL2) Slodzes jauda [r.v.]

di (d2) Mainiga slodzes jaudas dala (atkariga no slodzes pasregulésanas efekta) [r.v]

fl (f2) Generatora frekvence [Hz]

Ja grafiks ir redzams tikai dalgji, tad riku josla janospiez poga ar binokla att€lu (D) (skat. 2.
att€lu), padarot redzamu visu uzgemto signalu. Nospiezot vienu no pogam ar lupas att€lu (E) un ar
peles palidzibu iezim€jot kadu grafika apgabalu, to iespejams palielinat pa X asi, Y asi vai pa abam
asim reize.
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2. attels

Ja rodas nepiecieSamiba aplikot signala izmainu ne tikai 50 sekunzu garuma, bet arT ilgaka laika
posma, tad jaizmaina datorsimulacijas parametri. To var izdarit izv€lpu rinda atverot "Simulation \
Parameters", vai arT izmantojot taustinu kombinaciju "Ctrl+E" un lodzina "Stop time" (F) (skat. 3.
att€lu) ierakstot velamo datorsimulacijas ilgumu.




-} Simulation Parameters: shemal =101 x|

Wwiorkspace I.-"Ell Diagnusticsl .ﬁ.dvancedl

Salver

T

Simulation time

Stark tirme: I 0.0 Stop tirme: I 50 rl

Solver optiohz
Type: |Variable-step | | odel5s (stff/NDF)

b ax step size: I auto Relative tolerance: | 1e-3
bin step size: I auta Abzolute tolerance: | auta
Iritial step size: I auta b &sirnum order: ]

Output options

| L

1]

Refine output j Refine factar: | 1
k. | Cancel | Help | Apply
3. attels

Modela elementu parametrus (pieméram, servomotora laika konstanti, statismu, turbinas vai
slodzes jaudu un tml.) iesp&jams mainit, divreiz noklik$kinot uz atbilstosa elementa un dialoga loga
ierakstot jaunas vertibas. 4. att€la paradits dialoga logs slodzes elementam “Pg ™ (taja iesp&jams
uzdot par cik jaizmaina slodzes jauda un kura simulacijas laikka momenta tas ir jadara):

Block Parameters: Slodzes jauda 1 x|

— Subzyztem [mazk]

— Parameters
Liglumz, par kaadu mainit slodzes jaudu [ ]

IEI.2 +— Pgr,
Laika maments, kuraa weikt jaudas izmainju [=]
|5
k. I Cancel Help Spply
4. attels

2. tabula. Shému shemal.mdl, shema2.mdl, she ma3.mdl mainamie parametri

Parametrs Skaidrojums

Pr [rv] Lielums par kﬁdp ‘izma‘lin‘Tt turbinas jaudu. Pie §1 parametra var uzdot arT laika
o momentu, kur ir javeic izmaina.

Pe, [.V] Lielums par ke‘_@u ‘i_zme'lin'Tt slodzes jaudu. Pie §1parametra var uzdot ar laika

momentu, kura ir javeic izmaina.

S [%] Statisma koeficients.

D Slodzes pasregulésanas efekta koeficients.

T; [s] Generatora mehaniskas inerces laika konstante.

g Ciesas atgriezeniskas saites koeficients.

Ts [s] Servomotora laika konstante.

|

Izodroma (elastigas atgriezeniskas saites) pastiprinajuma koeficients.




Ti[s] Izodroma (elastigas atgriezeniskas saites) laika konstante.

Pm[r.v] Linijas caurlaides spgja.

5. attela paradits modelis divu hidrostaciju paralélam darbam, bet 6. att€la — modelis
hidrostacijas paralélam darbam ar bezgaligas jaudas sistemu.
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5. attels




HES darbs uz bezgaliigas jaudas sisteemu
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6. attels



