Saules starojuma energijas izmantoSana

Galvenais energijas avots Saules sistéma, arT uz Zemes, ir Saules elektromagnétiskais
starojums. Saule ir gazu-plazmas kermenis, tas iekSiené notiek kodolu sintézes
reakcijas, kas ir energijas avots. Saules izstarota starojuma intensitati un spektru
nosaka virsmas raksturlielumi. Saules starojuma spektrs atbilst absoliiti melna
kermena ar temperatiiru 6000 K starojuma spektram. Spektra maksimums atrodas pie
550 nm /apt. 2 eV kvanta energija/ jeb atbilstoSi zali-dzeltenajai krasai, tam
pielagojusies ar1 dziviba uz Zemes, piem., pec fotosinte€zes vai cilvéka acs jutibas
maksimuma. Ar1 lielakas dalas pusvaditaju aizliegtas zonas platums ir robezas 0,5 — 5
eV, tas labi saskanojas ar Saules starojuma kvantu energiju. Pusvaditaju materiali lauj
realizét reiz€ gan loti jutigas, gan augsti efektivas gaismas starojuma uztverSanas
ierices.

Saules baterijas lauj Saules starojuma energiju tiesi parveidot elektroenergija. Saules
baterijas pamatelements ir pusvaditaju diode. Apgaismojot p-n pareju ar iso vilnu
garumu gaismu, uz p-n parejas rodas spriegumu starpiba, ta var uzturét stravu
noslégta kédé un razot energiju. Daudzveidigajas parastajas diodés p-n pareju censas
izveidot pec iesp&jas mazu izméros un ievieto gaismas necaurlaidiga korpusa. Toties
fotodiodes, un Saules baterijas ka to paveida, p-n parejas izméerus maksimalizé — pat
lidz daziem metriem, pusvaditagju materialu parklaj ar gaismas caurlaidigu
aizsargslani.

Saules baterijas izgatavo mikroelektroniska riipnieciba; ta savas visai plasas iesp&jas
un varéSanu apliecinajusi daudzkart, piem., nodroSinot jau divas desmitgades
nepartrauktu procesoru un personalo datoru jaudu pieaugumu un izmaksu kritumu.
Lai arT Sobrid Saules bateriju cena ir visai augsta — apt. 1000 eiro/m2 /Latvijas
apstaklos 1 m2 var dot maksimali 160 W/; to cena aizvien samazinas un var
prognozgt, ka nakosas desmitgades laika iegiitas energijas pasizmaksa varétu tuvoties
ar tradicionalam energotehnologijam razotas energijas cenai.

Saules baterijas parasti izvieto uz €ku jumtiem, fasadém utl. arhitektoniskiem
elementiem, lidz ar to energijas piegades cel§ lidz lietotajam ir minimals — secigi
piegade ir loti drosa. Eka atrodas parveidotajs /var biit arT sarezgitaka vadibas un
kontroles iekarta/, kas Saules baterijas razoto lidzstravu parveido mainstrava
paspatérinam un energijas parpalikuma ievadiSanai el.tikla. Aizvien lielaku nozimi
gust informaciju tehnologijas, var pat teikt, ka bez interneta, e-mail utl. iespgjam vairs
nav domajama normala ikdiena. Serveru, pat individualu datoru, normalas darbibas
nodro§inaSanai raksturiga tikla sprieguma kvalitate biezi nav pietieckoSa un tiek
uzstaditi nepartrauktas baroSanas avoti /UPS/. To neatnemama sastavdala ir parastais,
kimiskais akumulators elektroenergijas uzkraSanai. UPS akumulatorus varétu
izmantot Saules elektroenergijas uzkrasanai dienas gaiSaja perioda, lai ta segtu
paspatérinu naktis vai tikla elektroenergijas piegades partraukuma brizos. Izmantojot
Saules Dbaterijas, tas ir iespgjams jebkura vieta uz Zemes, ikkatrs Sodienas
individualais tikla elektroenergijas patérétajs klutu par energijas razotaju dienas
gaiSaja laika, bet paterétu to no tikla, ja individuali vai tuvuma nav uzstadits
akumulators, laika, kad Saules energijas nepietiek.



Sadai nakotnes energoapgades vizijai ir loti daudz prieksrocibu salidzinot ar
pasreiz€jo, centraliz€to energoapgadi, kas galvenokart izmanto fosilos energonesgjus.
Ta lidzekli par energiju vairs neaizpliistu no regiona vai valsts, mazinatos atkariba no
importa energones€ju piegadém. Pasreiz&ja valstu tautsaimniecibas un to perspektivas
liela méra atkarigas no naftas cenam, parkartojot energoapgadi uz viet€jo energijas
avotu izmantoSanu, tautsaimniecibu stabilitate /veseligums/ iev€rojami piecaugtu.
Samazinatos ar1 pasreizgjais lielais, jau Zemes klimatu un ari cilvéka veselibu
apdraudosais izmeSu daudzums un augtu dzives kvalitate. Protams, biitu arT zaudéta;ji
— lielo spékstaciju uc. centralizéto struktiiru Jpasnieki, kuri jau paslaik jiitas apdraudéti
un visiem spékiem censas aizkavet decentraliz€tas energoapgades veidosanos.

Piemeérs.

Lai segtu visa Ropazu pagasta elektroenergijas patérinu Ep = 16,3 mio. kWh pie
Saules starojuma vidgjas energijas Latvija K1 = 1000 kWh/m2 gada laika teoré&tiski
nepiecieSami

S=Ep/K1=16300m2.

Ta ka pagasta ir 6500 iedzivotaju, katra elektroenergijas patérinu teorétiski varétu
nodroSinat 16 000 m2/ 6 500 = 2,5 m2 Saules baterijas.

Jaievero, ka paslaik komerciali pieejamo Saules bateriju lietderibas koeficients nav
augsts, n= 0,20; tad€] nepiecieSama platiba pieaug 1/n reizes, misu gadijuma - 5
reizes. Tatad pie paSreiz€jo komercialo silicija Saules bateriju raksturlielumiem,
Ropazu pagasta katra iedzivotaja elektroenergijas patérina segSanai biitu nepiecieSami
12,5 m2 Saules bateriju. Ja ievéro, ka Ropazos dominé individuala apbtive, Saules
baterijas gimenes elektroenergijas patérina nodro§inasanai var pilniba izvietot uz €kas
jumta.

Janorada, ka tuvakajos gados varam gaidit komercialo Saules bateriju lietderibas
koeficienta kapumu un secigi - nepiecieSamas bateriju platibas samazinasanos, jo
laboratorijas paraugos jau sasniegtas lietderibas koeficienta vértibas 0,45 — 0,50
Iimeni. Specialisti uzskata, ka jau ir apzinati ari citi, visai perspektivi pusvaditaju
materiali, kas var€tu laut sasniegt pat 0,80 — 0,90 robezu.



Hidropotencials

Udens uz Zemes virsmas un atmosfera atrodas nepartraukta aprité, ko sauc arl par
tdens ciklu. Saules tie$a starojuma un apkartnes siltumenergijas iedarbiba it visur uz
Zemes udens iztvaiko. Udens tvaiku molekulmasa ir zemaka neka gaisam un dala
tidens tvaika atmosfeéra celas augSup. Vairaku kilometru augstuma tdens tvaiks dalgji
sak kondenséties veidojot redzamus makonus, tos v&ji var parnest pat tiikstoSiem
kilometru talu. Dazadu iemeslu dél tudens kondens€jas v&l talak, nespgj wvairs
noturéties makonos un izkrit uz Zemes virmas nokrisSnu /lietus, sniega/ veida.
Nokri$ni Gidens paaugstinajumos Zemes gravitacijas lauka iedarbiba ,krit” - cenSas
nonakt zemaka vieta, ikdiena So koncentréto dabas paradibu sauc par upju straumi.
Kalnos straumju vietas me&dz parvietoties, veidot wdenskritumus, tap€c upju
apzimé&juma vieta lieto visparigaku — tidensteces. Aprit€ piedalas tikai saldiidens, jo
okeanos un juras esosie sali praktiski nespgj iztvaikot. Janorada, ka vismaz 99 % uz
Zemes esosa saldudens, kas koncentréti Antarktidas, Grenlandes uc. polaros ledajos,
aprit€ nepiedalas, jo praktiski nekiist un neiztvaiko.

Cilveki jau pasen iemacijuSies ar aizsprostiem koncentrét un izmantot Gdenstecu
nesto energiju. Hidroturbinas un elektrotehniskas iekartas HESos augsti efektivi
parveido tidens energiju &rti parvadama un izmantojama forma — elektroenergija.

Pamatsakariba, ko izmanto hidroenergétiskos aprékinos, seko no objekta
parvietoSanas /kriSanas/ gravitacijas speka lauka iedarbibas rezultata. Objektam ar
masu m parvietojoties/kritot par augstumu H gravitacijas speka lauka ar brivas
kriSanas paatrinagjumu g, atbrivojas energija E

E=m.H.g
Ta ka hidrologiskos datus tradicionali uzdod ka caurplaidi laika vieniba /visbiezak
m3/sekundé vai km3/gada/, tad augstakpievesta formula jamodifice.
/levérosim, ka energija laika t vieniba ir jauda, P = E/t./

P=(m .H.g)/t=m/t.H.g

Apskatisim Gidens /ar blivumu p = 1000 kg/m3/ plismu Q /m3/s/. Udens pliismai Q
atbilsto$a masas pliisma blis m/t = Q . p, ievietojot to formula iegiistam

P=Q.p.H.g W/
Ta ka tdenim skaitliski p = 1000, to atmetot iegtistam jaudu kW
P=Q.H.g KW/

Ta ka juras Itmeni, ka ari nelielos augstumos g = 9,8 m/s2 =10 m/s2, formula talak
vienkarsojas

P=10.Q.H KW/

Ja Q uzdots ka km3/gada — Qg, lai parietu uz pierastajam meérvienibam m3/s, jaievero,
ka 1 km = 1000 m = 10° m, bet gada ir apt. 31.10° sekunzu. Tad



Q=0Qg (10°?/31.10°~32 . Qg~ 30 . Qg Im3ls/

Lai iegitu gada maksimali sarazojamas/ieglistamas  energijas  veértibu

/hidropotencialu/, pienemam, ka hidroiekartu lietderibas koeficients ir maksimalais,

t.i. 1, ieghitas jaudas vértibas japareizina ar gada sekunzu skaitu jeb 31.10° s,
E=P.31.10°s 1/

Izsakot jaudu vatos W, iegiitas energijas E mérvieniba bas dzouli J.

Lai iegttu tradicionalo elektroenergijas mérvienibu kWh, jaievéro, ka gada vidgji ir
8760 h /stundas/. Tad izsakot jaudu kW un reizinot ar stundu skaitu, maksimali
sarazojamo energiju /hidropotencialu/ ieglistam péc izteiksmes

E=P.8760h IKWh/.



Aprekinu piemers: Hidropotencials RopaZu pag. esosai Lielai Juglai un tas
pietekam

Iss upes baseina un tuvinajumu raksturojums.

L.Jugla veidojas satekot Mergupei un Sudai (Sudei), abu So L.Jugla baseina upju
hidropotencials janosaka atseviski. Upes posma no sateces lidz apt. Silakrogam,
spriezot p&c digitalas kartes ir vairakas nelielas pietekas (vertgju, ka katras no tam
noteces baseina laukums neparsniedz 30 - 50 km2, - secigi - to vid&ja notece
neparsniedz 0,3 - 0,5 m3/s (vadoties no apt. raksturlieluma Latvijas apstakliem, ka
100 km2 baseina platiba dod vid&jo noteci 0,5 - 1,0 m3/s)). Pieteku kritums nav liels -
oriet€josi neparsniedzot 30 - 50 m, tade] to hidropotencials ir niecigs salidzinot ar
pargjo L.Jugla baseina upju hidropotencialu un to talak neapskatu/neievéroju.

Caurpludes pieaugumu pa L.Juglas garumu apskatu atseviskos, manis izvéletos 3
posmos - pienemu, ka katra posma visa garuma upes Itmenis ir nemainigs (atbilst
situacijai, ja uz upes biitu uzcelti 3 aizsprosti, kuru radita uzpludindjuma kopgjais
augstums atbilst kop&jam L.Juglas kritumam). Pienemu, ka katra $aja posma visa ta
garuma caurpliide ir nemainigs lielums, tapat pienemu, ka caurpliide palielinas katra
posma palielinas l&cienveidigi par manis izv€l&tu vertibu (apt. 2 m3/s - skat. talak), jo
L.Juglas sateces baseina laukums palielinas apt. lineari pa L.Juglas garumu.
Aprekinos izmantoju vid€jas noteces vertibas - Iidz ar to uzskatu, ka visa pavasara
palos atbrivota ledus sega tiek aiztur€ta attiecigos upes posmos l1dz pilnigai izkuSanai
un viss atbrivotais tidens var tikt izmantots hidroenergijas iegiianai.

L.Jugla netalu no grivas, praktiski jiras Iimeni ieteko$as TumSupe un Krievupe,
nedod véra pemamu ieguldijumu L.Juglas hidropotenciala, abu pieteku
hidropotencials janosaka atseviski. Udens zudumus (noteces samazinaanos)
iztvaikoSanas, iepliides pazemé, saimnieciskas darbibas uc. iemeslu dél neapskatu.
Visos aprékinos pienemu, ka lietderibas koeficienti ir maksimalie, t.i. 1.

Tatad jaaprékina hidropotencials $adam upem: 1. Mergupei.
2. Sudai.
3. Krievupei.
4. TumsSupei.
5. L.Juglai.

Izejas datus izmantoju no $adiem avotiem:
1. I.Lukss, Ar laivu Latvijas tdenos, 1991; lielaka dala gramata min&to datu pievesti
ar1 interneta: www.vertikalex.Iv sadala Laivas.

2. Enciklopédija: Latvijas daba, 6 s€jumos, Riga, 1994 - 1998.9.
3. Var@tu izmantot arT: Latvijas Elektifikacijas pamati, Riga,1931.

Hidropotenciala aprekini



1. Mergupe, vidgja caurpliide griva Q1 = 3,2 m3/s; sateces baseina laukums S1 = 285
km2; kritums H1 = 157 m.

Ta ka caurteces sadalijums pa upes garumu nav zinams, hidropotenciala jaudu
aprékinu péc tuvinatas formulas (integréju upes modeli, pienemot, ka kritums pa upes
garumu samazinas lineari, bet notece picaug kvadratiski); tapéc paradas reizinatajs 1/3

P1~1/3.Q1.g.H1

2. Suda, vid€ja caurpliide griva nav atrodama. Sateces baseina laukums S2 = 170
km2; kritums H2 = 50 m. Pienemu, ka hidrologiskais rezims Sudai ir lidzigs ka
Mergupei, lidz ar to noteci Sudas griva aprékinu ievérojot sateces baseinu laukumu
atSkiribas:

Q2=S2/S1. Q1 =1,9m3/s
P2~1/3.Q2.g. H2

3. Krievupe, vidgja caurplide griva Q3 = 1,3 m3/s; kritums H3 =70 m.
Ta ka caurteces sadalfjums pa upes garumu nav zinams, hidropotenciala jaudu
aprekinu péc tuvinatas formulas

P3~1/3.Q3.g.H3

4. TumsSupe, vidgja caurplude griva Q4 = 1,8 m3/s; kritums H4 = 69 m.
Ta ka caurteces sadalijums pa upes garumu nav zinams, hidropotenciala jaudu
aprekinu péc tuvinatas formulas

P4~1/3.Q4.9.H4

5. L.Juglas notece griva Q5 = 14 m3/s, kritums no sateces lidz juras [imenim H51 =
70 m.

5.1. L.Juglas visa tas garuma hidropotenciala dod ieguldijumu Sudas un Mergupes
notece, kas satekot kopa veido L.Juglu

P51 ~ (Q1 + Q2) . g. H51

5.2. TumsSupes un Krievupes pietece (Q3 + Q4) netalu no L.Juglas grivas, praktiski
juras Itmeni, nedod ieguldijumu L.Juglas hidropotenciala. L.Juglas garuma no citam,
mazajam pietekam nonak pieplidums Q52 un tas dod papildus ieguldijumu
hidropotenciala

Q52 =Q5- (QL+Q2) - (Q3+Q4) (= Q53 + Q54 + Q55 -sk.talak) ~ 6 m3/s

5.3. Apskatu L.Juglas hidropotencialu 3 manis izvelétos posmos; pienémumi-
vertejumi un aprekini atseviskos posmos
1. posmam - kritums no H53 = 70 m, pieplude Q53 =2 m3/s,
P53 ~Q53.g.H53



5.4. 2.posmam - kritums no H54 = 40 m, pieplude Q54 =2 m3/s,
P54 ~Q54.9.H54

55. 3. posmam - kritums no H55 =20 m, pieplide Q55 = 1,8 m3/s,
P55 ~Q55.9.H55

6. Kopgjo L.Juglas baseina hidropotencialu (energiju) nosaku summgéjot visus
atsevisSki noteiktos hidropotencialus (jaudas) un reizinot to ar gada vid&jo stundu
skaitu — 8760 h

Pkop=P1+P2+P3+.....
E=Pkop.8760h  /vé&lams izteikt KWh/

Skaitliski L.Juglas baseina hidropotencials

Pkop = 6060 kW /L.Jugla/ + 2850 kW /pietekas/ = 8900 kW
E = 8900 kW . 8760 h = 78 10° kWh = 78 mio. kWh

Hidropotenciala vértiba E=78 mio.kWh atbilst 1,2 % Latvijas p&dgjo gadu
elektroenergijas patérinam /6500 mio.kWh/. Ropazu pagasta 6500 iedzivotaji sastada
tikai 0,27 % no Latvijas iedzivotaju skaita; varétu pienemt, ka to elektroenergijas
patérin$ bitu atbilstoss, t.i. — ar1 0,27 % jeb 20 mio.kWh. Tatad statistiski skatot,
veidojot mazas HES un izmantojot tikai nelielu daJu no Lielas Juglas baseina
hidropotenciala varétu segt it visu Ropazu pagasta elektroenergijas patérinu.

Zinams, ka atjaunotas: SkukiSu dzirnavas, tagad HES, uz TumsSupes, kritums 5 m,
instaléto agregatu jauda nav zinama; Ropazu HES uz Lielas Juglas, kritums 6 m,
instaléto agregatu jauda nav zinama. Jau dati par izmantoto kritumu vien liecina, ka
paslaik Ropazu pag. tiek izmantota pavisam nieciga dala no pieejama hidropotenciala.



Véja energijas izmantoSana

Zemes virsmas laukuma vienibu sasniegu$a Saules starojuma energija ir visai
atSkiriga — vislielaka ta ir uz ekvatora, viszemaka — pie poliem, Saulei pretgja Zemes
puse nesanem nekadu starojuma energiju. Zemes virskarta ir ar visai atSkirigam
ipasibam — piem. fideni — okeani un jiras salidzinot ar sauszemi. So un vél daudzu
citu faktoru dél Zemes virsma un tai pieguloSais gaisa slanis sasilst nevienmerigi.
Nevienmerigi uzsilditajos gaisa slanos paradas ari spiediena starpibas, kas izsauc
gigantisku gaisa masu parvietoSanos — v&ju. Pievirsmas /augstuma lidz daziem
simtiem metru/ v&ji ir visai nepastavigi gan laika, gan ari péc virziena. Sie v&ji ir ari
visai jutigi pret Zemes virsmas negludumiem un vislielako atrumu sasniedz virs
lidzenajiem udens klajumiem. Augstak sak domin€t visai pastavigie un spécigie
geostrofie v&ji, kuri saistiti ar gaisa masu kustibu Koriolisa spéka iedarbiba no
ekvatora uz poliem. Gaisa balonu celotaji izmanto ties$i Sos v&jus, kuru atrums reti
nokrit zem 100 km/h /30 m/s — atbilst vétras definicijai uz Zemes virsmas/, bet bieZi
sasniedz pat 250 km/h /70 m/s/ vértibas. Augstumam pieaugot, neskatoties uz gaisa
blivuma samazinasanos, aizvien pieaug v&ju nesta energija. Tap&c arl vEjenergétiku
raksturo tendence aizvien kapinat torpu augstumu, paslaik sasniegti jau 160 m.

Energijas daudzums, ko var iegilit no v&ja, ir proporcionals véja pliismas iedarbibas
laukumam un v&ja atrumam treSaja pakapg.

E~S. V%

kur - E- ieglistama energija
- S-vgja iedarbibas laukums
- V- vgja atrums.

Ja vja atrums pieaug divas reizes, tad energijas daudzums palielinas kubiski - astonas
reizes. Vispiemérotakas vietas végeneratoru uzstadiSanai ir kaili pakalni vai jlras
piekraste un Selfs, jo v€ja atrums ir visai jutigs pret virsmas nelidzenumiem. Nav
racionali vEjgeneratorus izvietot $kér§lota apkartné, piem., meza, starp €kam, pat
atsevisku koku tuvuma. Kadreizgjas idejas, ka katrs saimnieks uzstadis savu
véjgeneratoru, nav attaisnojusas, jo $adas nelielas iekartas spétu izmantot tikai visai
nepastavigos pievirsmas v&jus. Magistrala v&jenerggtikas attistibas tendence ir aizvien
lielakas iekartas — Sobrid jau sasniegti 5 MW — un aizvien augstakos tornos, lai
izmantotu pastavigos geostrofos v&jus, Iidz ar to sarazotas energijas pasSizmaksa
aizvien samazinas.

Aprekinos jaieveéro, ka v€ja atrums mainas pieaugot augstumam. Misdienas v€ja
generatora torna augstums h parasti var sasniegt 120-150 m, bet standarta
metereologiskajos novérojumos v&ja atrumu méra 10-12 m augstuma.

Lidzena reljefa vgja atrums, pieaugot augstumam h, palielinas péc eksponencialas
sakaribas /Helmana formula/:

_ o
Vh = Vo (h/ho)

kur
- Vp- vidgjais v&ja atrums augstuma h [m/s]



- Vp- vidgjais vEja atrums noveérosanas augstuma hg [m/s]

- ho- novérosanas augstums [m]

- o~ koeficients /Helmana eksponente/, kas ievéro apvidus
reljefu (atklatai jurai - 0,1, meziem, ¢kam - 0,4)

Ropazos vidgjais, meteorologu noteiktais v&ja atrums ir apt. 4 m/s (Vo). Torna
augstumu pienemam vienadu ar 120 m (h), meteorologiskos novérojumus uzskatam
par veiktiem 10 metru augstuma (hp). Koeficientu a piepemam vienadu ar 0,3, jo
Ropazu pagasta ir daudz mezu masivu, kas mijas ar laukiem. Tatad v€&ja atrums v€&ja
generatora torpa augstuma bis vienads ar :

Vh=4 . (120/10)°° = 8,43 m/s

Misu gadijuma vg&ja energijas aprékinam izmantojam Vacijas firmas Enerkon razota
un izplatita v€jgeneratora E-66 raksturlikni, kura dota attéla /66 atbilst v&jgeneratora
sparnu aprakstita rinka diametram metros/.

P&c Enerkon generatora raksturliknes vidéja jauda pie 8,4 m/s apt. 600 kW, gada laika
— 8760 stundas - ieglstama energija — 5,2 mio. kWh. Lai segtu aprékinato Ropazu
pagasta elektroenergijas patérinu 16,3 mio. kWh nepiecieSami vismaz 3 Enerkon E-66
v&jgeneratori.

Vgjgeneratorus varétu novietot pie Ropaziem vai Kangariem, jo $ajos rajonos ir
vispiemérotakais reljefs — klajas vietas ar paaugstinajumiem — pauguriem.

Att. Enerkon E-65 vEdeneratora raksturlikne
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Nodrosinajums ar siltumenergiju un motordegvielam

Galvenie siltumenergijas patérétaji ir €kas un razosSanas procesi. Latvija abas sféras
pédeja desmitgadé notieck un ari turpmak nenovérSamas butiskas parmainas.
RazoSanas procesos novecojusas padomju tehnologijas nomaina Rietumu tehnologijas
un iekartas, kuras izstradajot, liela veriba tiek pieversta energijas patérina
samazinasanai. Lidz ar to mazvarbutigs ir energijas, t.sk. ari siltumenergijas, patérina
pieaugums biitiski augot razoSanas apjomiem.

Parasti pienemts €kas un pils€tas uzskatit par energijas patérétajiem. Rietumeiropa jau
izplatas €kas ar energijas pat€rinu tuvu 0, ir izstradatas ari €ku konstrukcijas un
aprikojums, kas lauj,izmantojot €kas, pat razot energiju virs paspatérina. Ir izstradatas
ar1 augsti efektivas, misdienigas koksnes apkures iekartas ar lietderibas koeficientu
80 — 90 % liment salidzinot ar 30 %, kas raksturigi 30-o gadu krasnu konstrukcijam.

Ievérojama dala €ku Latvija ir celtas v€l pirms kariem vai padomju perioda, kad
siltumenergijas taupiSanai un patérina samazinasanai tikpat ka nepievérsa uzmanibu.
Eku siltumizolacijas uzlaboSana /siltina3ana/ uzsakta tikai nesen, atSkiriba no
Rietumeiropas valstim Latvija tam vél nav pieskirta valstiska nozime. ES toties tiek
piepemta jau direktiva, kas lick ES kandidatvalstim paaugstinat energijas
izmantoSanas efektivitati. Ar1 €ku apsaimniekotaju interese samazinat izdevumus par
siltumenergiju un tas patérinu tikai aug, ta ka nakotné visdrizak gaidama
siltumenergijas patérina samazinasanas, neskatoties uz masveidigu jaunu, toties labi
siltinatu ku celtniecibu un kopuma ekspluotacija esoso &ku skaita picaugumu.

Latvija par tuvakaja nakotné nozimigiem atjaunojamiem siltumenergijas avotiem
jauzskata koksne visdazadakajos veidos un kiidra, mezi aiznem 48 %, bet purvi — 11
% valsts teritorijas, kas ir visai daudz salidzinot ar vairumu Eiropas valstu. Saules
energijas siltuma kolektori, geotermiska energija utl. tehnologijas Latvijas apstak]os
kopuma ir un tuvaka nakotné paliks vél parak eksotiskas un dargas iekartas.

Kudras ieguve un izmantoSana Latvija maksimumu sasniedza ap 1965.g., kad Rigas
TEC-1 darbinaja ar frézkiudru, bet individualaja apkuré plasi izmantoja presétas
kiidras briketes. Kop$ ta laika kiidru aizvien vairak aizstaj citi, lietoSana ertaki
energonesé€ji, galvenokart dabas gaze. Daudzas, kadreiz uzceltas kiidras ieguves
fabrikas, tajas parasti ir uzstaditi arT kogeneratori ar elektrisko jaudu lidz 10 MW,
faktiski stav dika, to noslogoSanai un kiidras plasai izmantoSanai energoapgadé
nepiecieSama valstiska ievirze. PaSlaik kiidras izmantoSana Latvija dominé tas
eksports uz Rietumeiropu mazdarzinu mésloSanai.

Koksne malkas veida tradicionali domingé individualas apbiives apkuré Latvija.
Kokriipniecibas uzplaukums pédgja parmainu desmitgadé veicindjis ari jaunu
energétiskas koksnes sagatavoSanas veidu /S8kelda, granulas/ apgtsanu. Parasti ka
izejvielas tiek izmantoti lietkoksnes apstradé nenovérsami radusies atlikumi — mizas,
nomali, skaidas utl. Latvija aizvien kapina energgtiskas koksnes eksportu, pasSlaik
ikgad@jais apjoms jau ir apt. 1 mio. tonnu. AtSkiriba no malkas, Skeldas un granulu
izmantoSanu apkur€ var viegli automatizet. Aizvien vairak kadreiz ar importeto
mazutu un oglém darbinatas centralizétas apkures katlumajas rajonu pilsétas uc.
centros aizstaj ar vietéjas koksnes apkuri, it TpaSi tajos Latvijas regionos, kur nav



pieejas dabas gazei. Janorada, ka kvalitativu koksnes granulu siltumspgja ir visai
augsta - 23 MlJ/kg, t.i. apt. puse no akmenoglu vai dizeldegvielas masas vienibas
siltumspgjas.

Ilgtsp&jiba koksnes un kiidras izmantoSana nozimé, ka to izmantoSanas apjomi
neparsniedz ikgadgjo picaugumu. Kidras pieaugumu aprékina visai pasvaldibas purvu
platibai, tas ieguve parasti notiek viena vai dazas koncentrétas/centralizetas vietas.
Koksnes ieguve iesp&jama gan izcértot vienkopus platibu, gan veicot meza retinasanu.
Saja darba uzskatam, ka koksni iegiist no vienkopus kailcirtes. Izcirtuma normas
Latvija /parasti 0,5 — 1,5 % robezas/ noteiktas zem pieauguma, t.i. mezkopiba tiek
nodrosinata ilgtsp€jiba. Uzskatam, ka koksne lietoSanai tiek izzaveta, apkures iekartu
lietderibas koeficientu piepemam maksimalo, t.i. 1.

Individualas mobilitates un autotransporta lomas picaugums vérojams it visur pasaulg.
Paslaik ka energijas avots nospiedosi dominé naftas produkti, tomér neatlaidigi tiek
mekletas diversifikacijas iespgjas, lai samazinatu naftas Ipatsvaru. Rietumeiropa
masveida veicina benzina auto papildinasanu ar otru - saspiestas dabas gazes
baroSanas iekartu. Perspektiva dabas gazi var aizstat atjaunojams avots - biogaze.
Tropiskos rajonos mégina izmantot cukurniedres un no tam iegiito bioetanolu.

Ziemeleiropas klimatiskajos apstaklos ka komerciali izdevigu Iidz S§im sevi
apliecinajusi tikai rapsa ella ka dizeldegvielas aizstajgjs. Praktiski katra Vacijas auto
uzpildes stacija ir atseviSka uzpildes kolonna ar apzim&umu BIODIESEL. Aizvien
biezak Vacijas lauksaimnieki ar izaudzéto rapSa ellu darbina ari kogeneratorus
elektro- un siltumenergijas paSpatérina segSanai. Rapsa ellu iesp&jams parveidot arl
lietosanai benzina motoros, tomér plasu izplatibu $1 tehnologija paslaik nav guvusi.

Latvija arT uzsakta un strauji iet plaSuma rapSa audzeSana, paslaik gan apt. 90 % razas
tiek eksportets, vietgjas izmantoSanas apjomi autotransporta vél ir niecigi. ES paredz,
ka 2010.g. apt. 6 % no autotransporta degvielas jabiit biodegvielai. Latvija péc ilgas
nenoteiktibas nesen pienemta Biodegvielu nacionala programma — galvenais uzsvars
tuvakajos gados: rapSa audz€Sanas veicinaSana un parstrades riipnicu veidoSana.
Latvijas apstaklos rapSa audzeSana var izradities visienesigakais zemes apstradaSanas
veids. Daudzas Sobrid pamestas vai mazintensivi izmantotas lauksaimnieciskas
platibas var izmantot rapSa audz&Sanai, novertéjums liecina, ka it visu Latvija patéréto
auto degvielu varé€tu Seit ar1 izaudzet, t.i. realizet ilgtsp&jibu apgade un neatkaribu no
argjam piegadém. Janorada, ka uzkrajot agrotehnisko pieredzi biodegvielu ieguvums
no hektara var biitiski pieaugt — pat 1idz 2 reizém.

Aprékinu seciba
Primaras energijas veids: kvalitativa koksne

Merkis Aprékinat meZa izcirtuma platibu, lai ar koksni segtu
siltumenergijas patérinu pasvaldiba



NepiecieSamie
izejas dati

Aprekinu etapi

Mezu platiba pasvaldiba Sm

Vidgja kraja Latvijas mezos — 300 m3/ha
Pielaujamais izcirtums — 1 % no krajas
Koksnes blivums — 800 kg/m3
Zavétas koksnes siltumspgja — 15 MJ/kg
Siltumenergijas patérin$ pasvaldiba Es

Nosaka koksnes patérinu dalot siltumenergijas patérinu Es ar
koksnes siltumspgju
Parrékina gada patérinu m3 patérinu dalot ar koksnes blivumu
Aprekina izc@rtamo platibu Si
Salidzina izc€rtamo platibu Si ar vid€jo pielaujamo izcirtuma
normu pasvaldiba 1 % . Sm

Primaras energijas veids: kvalitativi sagatavota kiidra

Merkis

NepiecieSamie
izejas dati

Aprekinu etapi

Aprekinat ikgadus izmantojamo purva platibu, lai ar kidru
segtu siltumenergijas patérinu pasvaldiba

Purvu platiba pasvaldiba Sp

Vidgjais kiidras slana biezums Latvijas purvos — 2 m2
Ikgadgjais vidgjais kudras slana pieaugums — 1 mm
Kidras blivums — 800 kg/m3
Kidras siltumspé&ja — 15 MJ/kg
Siltumenergijas patérins pasvaldiba Es

Nosaka kiidras patérinu dalot siltumenergijas patérinu Es ar
kiidras siltumsp&ju
Parrékina gada patérinu m3 paté€rinu dalot ar kiidras blivumu
Aprekina izsmelamo platibu Si patérinu dalot arvid&jo biezumu
Salidzina izsmelamo platibu Si ar purvu platibu paSvaldiba Sp

Primaras energijas veids: rapsis

Merkis
NepiecieSamie

izejas dati

Aprekinu etapi
siltumspgju

Aprekinat cik s€jumu hektaru /ha/ sedz it visu vidgjo
motordegvielu pat€rinu pasvaldiba

Lauksaimnieciskas zemes platiba pasvaldiba Sz
pienemam, ka rapsim var izmantot pusi Sz
Rapsa ellas ieguvums paslaik vid&ji Latvija - 1000 kg/ha
Rapsa ellas siltumspgja — 40 MJ/kg
Pasvaldibas visu iedzivotaju motordegvielu patérins Em /J/

Nosaka rapsa ellas patérinu dalot Em ar rapsa ellas
Nosaka nepiecieSamo platibu dalot rapsa ellas patérinu ar rapsa

ellas pasreizgjo vidgjo ieguvumu Latvija - 1000 kg/ha
Salidzina nepiecieSamo platibu ar pieejamo — '2 Sz



